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INTRODUCAO

Pesquisas que focam a regiao de inquérito das
tecnologias informaticas na Educagdo Matematica, dentre as
quais a de Powell e Alqahtani (2015) e Silva e Penteado (2009),
evidenciam que o conhecimento matematico constituido em
ambientes informatizados ¢ foco de muitos estudos.
Compreender esse conhecimento e os modos pelos quais ele
se constitui é uma tarefa complexa, até porque isso incide
sobre o solo mutavel e imprevisivel em que esta a Matematica
sendo realizada por alunos em ambientes de ensino e de
aprendizagem com tecnologias informaticas.

Percebemos que muitas pesquisas envolvendo
Matematica e tecnologias informaticas como, por exemplo, a
de Richit (2005) e Pinheiro (2013) tém focado a Geometria.
Entendemos que esse direcionamento tem ocorrido, em
parte, pelo recente desenvolvimento de soffwares voltados para
o ensino e aprendizagem de Geometria, especialmente os que
promovem o ambiente denominado Geometria Dindnica.
Alguns desses softwares sio: Cabri Geometrie, Geoplan, Régua
e Compasso, Cinderela, Geogebra.

Richit (2005) descreve a Geometria Dinamica
ambientada no computador, ou equipamento similar com sua
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potencialidade, como aquela que permite construir, explorar e
conhecer propriedades de uma figura geométrica expressa na
interface de um software, por meio do movimento de objetos
pertencentes a figura, e estudar as implicagdes graficas e/ou
algébricas desse movimento. A Geometria Dinamica é assim
chamada por abrir possibilidades tais quais as de mover,
arrastar, transladar e possibilitar atentar-se as implicagOes
desses atos e refletir sobre elas.

Nas pesquisas evidenciadas acima, percebemos que o
dinamico creditado a Geometria Dinamica é posto como
caracterfstica intrinseca e inseparavel dos soffwares. No
entanto, entendemos que esse dimdmico é correlato a
intencionalidade humana de mover-se, movendo. Se dirigido
o dinamismo ao soffware, sem considerar o sujeito movente,
terfamos apenas uma zferface computacional vazia de
movimento, pois este nao acontece por si e pelo software sem
a acdo intencional do sujeito.

Compreendemos, entio, que o movimento em
softwares de GD é uma possibilidade que se atualiza por um
sujeito que intenciona o movimento. Compreender como se
da a presenca do sujeito nessa atualizacao é um dos focos
deste estudo.

Entendemos que, em nossas realizages, seja no
mundo tecnolégico ou fora dele, trazemos, na atualizagao de
N0ssos atos, nossas experiéncias, nossos modos de ser e estar
com o que nos circunvizinha.

Implicamos neste estudo a concepgao de corpo-
proprio desenvolvida por Merleau-Ponty. O corpo-proprio é
entendido como e, corpo com movimento intencional.
Nele, estao compreendidas todas as experiéncias vivenciadas,
sendo ele, também, ponto zero para novas experiéncias. Ele
realiza e se realiza em movimento, assumindo perspectivas
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diversas e pondo-se em movimento no mundo-vida' que
incessantemente vai se configurando junto as também
incessantes configuragcées e reconfiguragoes deste corpo
(MERLEAU-PONTY, 2011).

O sujeito realizador do movimento é entendido por
nés como corpo-proprio, pois trata-se do sujeito em carne e
osso, com sua materialidade carnal e espiritual. Buscando
compreender como se constitui a presen¢a do corpo-proprio
e o movimento desse corpo em ambientes de GD,
articulamos a seguinte pergunta: como se realiza o movimento do
corpo-proprio na atualizacdo das possibilidades dindmicas presentes em
softwares de Geometria Dindmica?

Essa pergunta tem como fundo o movimento
intencional realizado pelo corpo-proprio. Quando um
movimento ¢é solicitado pelas tarefas postas em um ambiente
de Geometria Dinamica, esse corpo realiza as possibilidades
nele delineadas. Com o estudo bibliografico que realizamos,
entendemos que o corpo-préprio e o ambiente de GD se
constituem nesse fundo (o movimento), ou seja, eles se
constituem no movimento e em movimento. Por isso, no
topico que segue, trazemos nossa compreensao de corpo-priprio
constituida junto a estudos de Merleau-Ponty (2011), em que
esse corpo ¢ ele mesmo movimento intencional.

'[...] lugar de nossas vivéncias, lugar onde “somos com os outros”, cujo
significado ¢ o de nunca sermos individuos separados do mundo e,
portanto, dos outros (sujeitos individuais, coletivos, instrumentos,
ciberespago, etc.) Nele, “somos sempre com”, isto ¢, tornamo-nos, vimos
a ser, estando com, agindo sobre e abracando o que nos chega pela
petrcepeio, construindo-nos com a matéria/forma que nos expde pelos
nossos atos intencionais, conforma-nos em um movimento estruturante,
marcando nossos estilos, configurando os nossos modos de ser, por
sermos (0 mundo e nés mesmos) aquela matéria-forma do que esta no
horizonte de nossa compreensio (BICUDO, 2010, p. 131).
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10.1 O MOVIMENTO DO/NO CORPO-PROPRIO

Quando assumimos aqui a concep¢ao de corpo-
proprio, queremos deixar claro que nossas compreensoes
acerca do movimento siao as da fenomenologia husserliana,
uma vez que as ideias de Husserl sio assumidas e
desenvolvidas em uma dimensao da Psicologia e da Filosofia
por Merleau-Ponty. Essas ideias sio importantes para que
compreendamos a sinestesia® e a motricidade na
complexidade do movimento intencional do corpo-vivente.
Essas ideias dizem de um todo global que abrange os
contetudos sensoriais e sinestésicos.

O movimento do corpo-préprio ¢é discutido por
Merleau-Ponty em sua obra Fenomenologia da Percepeao sob a
6tica da motricidade e da percepcio. O filésofo (2011)
entende que a motricidade é a intencionalidade original
humana de se movimentar, de poOr-se em movimento.
Entendemos, nessa obra, que a percepgao ¢ um modo em que
a motricidade se realiza e é realizadora. O sujeito-encarnado
se move, movendo-se ¢ atenta-se a0 que se mMostra nesse
movimento de perceber, e atenta-se aos modos pelos quais
pode dar-se conta do movimento, constituindo o proprio ato
de perceber e o percebido enlagado na percepgao.

Buscando compreender o movimento do corpo-
proprio, Metleau-Ponty se dedica a investigar pessoas
portadoras de patologias motoras. Na Fenomenologia da
Percepcio, ele expoe relatos das experiéncias realizadas com
essas pessoas e, lancando um olhar interrogador a suas
patologias, articula suas compreensoes sobre a constituicao de

2 A Sinestesia contempla todo o “eu movo”, o “eu faco”, que estio
interligados na unidade universal, onde a paralisagio sinestésica é um
modo do “eu faco”. Diz do movimento; nio se trata da Cinestesia, que diz
de um corpo somatico que contempla os “6rgiaos da percepgio” [...]
(olhos, mios, ouvido, etc.) (HUSSERL, 2012, pp. 85-80).
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movimentos realizados por “sujeitos normais”, nao
portadores das patologias estudadas.

Merleau-Ponty (2011) evidencia o caso de uma pessoa
que nio apresenta conhecimento de seu corpo como uma
unidade. Por exemplo, para realizar o movimento de pegar
um objeto, antes, ela precisa localizar em seu corpo o seu
brago, seu antebrago e sua mao, ou seja, no ato, seu corpo é
um conjunto de fragmentos que devem ser localizados e
ordenados objetivamente e de forma mediada por um
esquema. Isso leva Merleau-Ponty (2011) a articular ideias
sobre o conhecimento original (sem mediagdo) que tem um
“sujeito normal” de seu corpo. No ato de pegar, ele tem a
posse indivisa de seu corpo, que

projeta em torno de si um certo ‘meio’, enquanto suas
‘partes’ se conhecem dinamicamente umas as outras, € seus
receptores se dispdem, de maneira a tornar possivel, por
sua sinergia, a percepgo do objeto (MERLEAU-PONTY,
2011, p. 312).

Merleau-Ponty (2011) afirma que a percepgdao é um
ato que nos da as coisas do mundo como presenga, no
instante do agora em que o ato de perceber se realiza. Nao
nos da as coisas percebidas de forma imediata, mas,
gradativamente, através de perspectivas tomadas pelo corpo-
proprio que, em movimentos intencionais, busca a percepgao
do todo junto as percepg¢oes diversas e distintas do que vai se
mostrando em cada ato de perceber.

Sio as diferentes perspectivas assumidas pelo corpo-
proprio  em movimento que trazem A  percep¢ao
peculiaridades e nuancas qualitativas que dizem do todo do
objeto percebido. Por isso Merleau-Ponty (2011) chama o
corpo-proprio, também, de ponto gero de visada, que permite
adentrar o mundo e compreendé-lo, estando sempre em
situacido de lancar fios condutores sensiveis as nuancas mais
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simples que este mundo doa, fios que permitem sentir o
mundo e sentirmo-nos nele.

A percepcao e o que ela enlaca se atualizam no
movimento constante em que O COrpo-proprio se projeta em
dire¢ido ao mundo, configurando-se em movimento e
configurando o mundo com esses movimentos. O
movimento trata-se, portanto, de um fazer criador em que o
corpo-proprio, ao se situar em diferentes pontos de visada e
em diferentes olhares que perpassam o mundo, percebe
sentidos que se mostram e atribui significados a isso que se
mostra. No movimento desse corpo, podemos “fazer a
leitura, com lentes sensiveis dos aspectos visiveis e invisiveis
do Ser, do conhecimento e da cultura. As significacGes que
surgem, o sentido, sio, em ultima instancia, significagdes
vividas” (NOBREGA, 2008, p. 147).

Merleau-Ponty (2011) e Husserl (2012) enfatizam que,
da perspectiva que nos lancamos ao mundo que se doa em
possibilidades de percepgoes, deparamos, junto as coisas, com
faces que se mostram e as percebemos, sendo que outras faces
sa0 vistas quando o corpo-proprio assume outras perspectivas
das quais pode vé-las.

A busca pelo que a priori ndo se mostra ¢ possivel, pois
o sujeito da percep¢do, o corpo-proprio, é ele mesmo
dinamico. Ele pode experienciar uma diversidade de objetos
e pode experienciar um mesmo objeto em diversos modos de
mover-se; pode ir em sua dire¢ao com ou sem uma teorizagao
que o subentenda; pode realizar a variagio do mesmo na
imaginacdo; pode intuitivamente antever suas faces que nao
se mostram ou pode ir até o mesmo para toca-lo, vé-lo, senti-
lo.

O ato de perceber se funda na experiéncia do corpo-
proprio, que, em Merleau-Ponty (2011), é entendido como
um campo sinestésico criador de sentidos. A percepcao
sinestésica é a regra que nos permite perceber sentidos
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preenchendo e sendo preenchidos por/em um fundo que se
movimenta, que se expande e produz movimento.

O corpo-proprio, como campo sinestésico, move-se e
faz do mundo seu solo de realizacdes, faz o mundo também
sinestésico. Merleau-Ponty (2011), estabelecendo analogia
com a Fisica, diz que o movimento desse corpo ¢é centrifugo,
pois ele adentra e provoca uma expansio do mundo, ao
mesmo tempo em que ele mesmo se realiza, expandindo-se.
Esse movimento pode ser percebido e compreendido por
quem a ele se voltar, ou seja, o proprio movente ou outrem.
Essa expansiao nao s6 provoca mudanga, mas é ela mesma
mudanga. Nessa perspectiva, Ales Bello e Mangarano (2012,
p-202) enfatizam que fodo movimento se constitui enquanto mudanga.

Compreendemos assim que todo movimento
realizado atualiza um fundo que também ¢é moével. O fundo
de um movimento é dinamico e o dinamismo desse fundo ¢é
sempre abertura ao movimento, ou seja, o “fundo do
movimento nao ¢ uma representa¢ao associada ou ligada
exteriormente ao préprio movimento, ele o anima e o mantém

a cada momento” (MERLEAU-PONTY, 2011, p. 159). Cada

movimento e cada objeto convidam a realizagdo de um
gesto, ndo havendo, pois, representacio, mas criacio,
novas possibilidades de interpretacio das diferentes
situacoes existenciais NOBREGA, 2008, p. 142).

Quando o corpo-préprio se movimenta, seu
movimento traz a presenca do outro: das coisas, dos objetos,
dos ruidos, das pessoas. Entendemos em Husserl (2006) que
isso evidencia a coexisténcia entre aquele que move e o que é
movido, entre o moével e o movente; o mundo que nos
circunda estd para todos af, a0 mesmo tempo em que todos nos
estamos nele. Estou eu e as coisas #o mundo e com o mundo; nio
sou diante delas um sujeito objetivado; nao as possuo em
pensamentos e ideias que racionalmente me dario seus
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segredos, mas me lanco a eles, os vivencio; enveredo-me no
mistério que cada um mostra, que me afeta, provoca e faz-me
movimentar. Sou eu coz as coisas; sou parte delas e elas parte
de mim e o meu olhar as percorre e as habita.

Sobre isso, Merleau-Ponty (2011) afirma que, o
engajamento do corpo-proprio, via motricidade, constitui
uma linguagem que, no ato perceptivo, afeta o outro, alguém
que se volta a0 movimento realizado e que, por sua vez,
atribui significados ao que vé. A comunicagao traz a situagao
de compreender e ser compreendido o eu e o outro, ou seja,
a comunicagao esta entrelagada a percepedo do outro, com o qual
o sujeito compartilha o mundo. Nesse mundo, conforme diz
Bicudo (1997, p.84), “o que existe, em qualquer modalidade
que seja, tem seus modos de dar-se a experiéncia, e o sujeito
tem suas variagoes subjetivas de perceber-se e de realizar
sinteses perceptivas comunicadas, de acordo com as
peculiaridades, aos outros sujeitos”.

Por exemplo, quando me deparo com um grupo de
amigos do outro lado da rua, um complexo fundo de
possibilidades de significados solicita minha manifestacao
gestual. Concretizo um aceno, porém esse movimento esta
nesse generoso fundo de atribui¢oes possiveis de significado.
Mesmo ao longe, os amigos comungam desse fundo, de onde
o simples gesto ¢é interpretado por eles na grandeza
significativa que a comunicag¢ao exige.

Embora o percebido possa ser comunicado e com isso
tornar-se  percebido também pelo outro, Merleau-Ponty
(2011) e Husserl (2006) assumem que, dadas as perspectivas
variadas, a diversidade de situagoes e posi¢Oes em que se esta
inserido no tocante a percep¢io, ao meio social, a0 meio
sociocultural, histérico ou religioso, a percepgao nos abre uma
infinidade de aspectos perceptiveis, dados pela subjetividade
de cada um, levando a compreensdes diversas, que dependem
de acoes individuais e coletivas.
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O movimento do sujeito-encarnado, a percepgao
desse movimento pelo outro e por ele mesmo permitem-lhe
estar e dar-se conta de estar vivenciando um mesmo mundo
que o outro também esta vivenciando. As perspectivas que se
mostram a cada movimento, a cada olhar, ao olhar de cada
um, permitem percepcOes diversas que, pela linguagem, pela
troca de informagdes, constituem uma compreensio mais
abrangente do mundo e das coisas que nele estao presentes.

Merleau-Ponty (2011) entende que a experiéncia
motora do corpo-préprio é o modo pelo qual habitamos o
mundo e as coisas nele presentes. Nessa experiéncia, as
configuracées do objeto percebido viao se modificando ao
mesmo tempo em que O corpo-proprio se pde em
movimento, movendo-se. Entendemos que, nessa
configuracio que se mostra no entrelagamento entre o
movimento, seu realizador e o que ele abarca, o conhecimento
humano vai-se constituindo.

De acordo com Metleau-Ponty (2011), a constituicao
do conhecimento se da em primeiro momento pelos atos
sensorios, dentre os quais o ato de ver e tocar. Atos esses que,
nessa concepe¢ao, nao podem ser substituidos pelos atos de se
pensar vendo e se pensar tocando, visto que nao

¢ o sujeito epistemoldgico que efetua a sintese, ¢ 0 corpo
que, quando sai de sua dispersdo, se ordena, se dirige por
todos os meios para um termo unico de seu movimento, e
quando pelo fenémeno da sinergia, uma intensdo dnica se
concebe nele MERLEAU-PONTY, 2011, p. 312).

Isso possibilita dizer que a experiéncia do movimento
de perceber, ou o movimento de perceber o movimento, se
da no agora, ou seja, no instante de sua ocorréncia e que a
intencionalidade na percepgao nao é o ato de refletir sobre.
Porém, perceber consiste em, com a ajuda dos sentidos,
tornar algo presente a si, trazendo-os de seus lugares num
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hotizonte de mundo e decifrando-os de forma a colocar seus
detalhes nos horizontes perceptivos que lhes convenha
(MERLEAU-PONTY, 2011).

O movimento do corpo-préprio, a intencionalidade
de por-se em movimento e a mudanga que se realiza no
mundo e no sujeito realizador da mudanga constituem um
solo sobre o qual tecemos, no tépico que segue, NOssas
compreensoes sobre o sujeito que se move com soffwares de
Geometria Dinamica e percebe a realizacio de seus
movimentos se expondo em interfaces’ a que se matetializa
na tela computacional — na qual a expressio do movimento se
realiza - e as interfaces que, quando tocadas, tornam-se parte
do corpo-proprio realizador do movimento, o mouse € o
teclado, por exemplo. Dizemos sobre o movimento do
corpo-proprio que, pondo-se em movimento, preenche,
atualiza e faz-se realizar no dinamismo posto como
possibilidade programada em interfaces de Ambientes de GD.

102 O MOVIMENTO DO CORPO-PROPRIO EM
AMBIENTES DE GEOMETRIA DINAMICA

Ao focarmos o movimento do corpo-priprio na dimensao
do mundo-vida, foi-se mostrando um hotizonte de
possibilidades em que visamos os modos pelos quais esse
movimento se atualiza em soffwares computacionals, mais
especificamente em soffwares de Geometria Dinamica.

3 Interface designa, “ao pé da letra, algo que se coloca no encontro de duas
faces, que se volta para ambos os lados que se encontram, caracterizam
uma fronteira” (FIGUEIREDO, 2014, p. 138). A interface do soffware de
GD se “volta” para o lado de sua programagio a medida que € capaz de
gerat, sob alguns comandos/regras, figuras e possibilidade de movimento
e se volta para o lado do sujeito que realiza agdes nela e se poe atento as
implicagSes das mesmas. Assim, as interfaces agem como mediadoras que
atuam entre dois polos: a programacio do soffware e a pessoa que a ele se
direciona.
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Entendemos que esses soffwares manifestam uma amplitude de
possibilidades de movimento e percep¢ao de mudanca que,
ao serem realizadas pelo sujeito-movente na interface
comunicacional, expandem-se e sio expandidas em uma
dialética constante em que o computador abre possibilidades
de movimento em um campo de realizagdes possiveis. Nessas
realizacdes, ha uma modificacio naquele que realiza o
movimento e, por sua vez, no modo de efetuar o movimento
no proprio campo de possibilidades presentes na logica do
software.  Agimos com o computador disparando
intencionalmente “comandos que se atualizardo em tarefas
especificas, efetuadas com a materialidade disponivel pelo
programa com o qual estd operando” (BICUDO, 2014, p. 60).

Em toda figura construida na interface de um software
de GD, esta subentendida a possibilidade do movimento, em
especial a possibilidade de retirar essa figura de sua posi¢ao
inicial, destinando-a a outra posicio. Em GD, tem-se o
deslocamento da figura sem que se fixe sua posi¢ao inicial. Ela
se mostra, ao ser movida, conforme evidenciado por Pinheiro
(2013), como um objeto flutuante, que pode nao deixar
expresso na interface o rastro* do percurso intencionado pelo
sujeito que a move. Isso se diferencia do movimento realizado
em construcbes com régua € compasso, nas quais a
transformagao de posi¢ao fixa a posi¢ao inicial A e a posi¢ao
final A’ da figura deslocada. Em ambos os casos, se nao
houver um pensamento e intencionalidade de movimento, o
deslocamento se definirdA a partir desse sistema de
posicionamento (inicial e final), mas, é preciso voltar-se a
aspectos epistemologicos do movimento e as compreensoes
que possam emergir do mesmo.

4 BExiste em alguns softwares de GD a possibilidade de habilitar rastro na
figura, o que evidencia o percurso que a mesma realiza quando incidido
sobre ela um movimento qualquer.
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Os objetos dispostos na interface do soffware sio
presencas que se manifestam enquanto poféncia, que “significa
caracteristica do que ¢ potente, do que tem forca para ser, do
que traz em si as potencialidades para tornar-se” (BICUDO,
2010, p. 125). Essa poténcia esta imbricada na presencga do
sujeito junto ao soffware. Ao se movimentar, ele realiza
movimento, produzindo mudanga e percepgiao de mudanga,
seja na interface do software, seja em si mesmo como O
realizador do movimento. O ato de mover os objetos na
interface do software é o disparador da atualizagao. Ele
transforma a inten¢do de um movimento no proprio
movimento:

O ato ¢ o que atualiza a poténcia, abrangendo o movimento
para fazer avangar o acontecer. Ele inclui uma certa
operacio e ¢ entendido pela mudanca. Esse movimento ¢é
importante na filosofia aristotélica, porque significa “levar
a cabo, a efeito” o que existe potencialmente, enquanto
existe potencialmente. Com esse movimento, o ser passa
da poténcia de ser ao ato de ser. Assim, a mudanga de um
objeto é passagem de um estado de poténcia ou
potencialidade (modo de ser potencial) a um estado de ato
ou atualidade (modo de ser atual) (BICUDO, 2010, p. 125).

Desse modo, entendemos que o corpo-préprio que
habita a interface ¢ quem faz com que ela se expanda,
transformando-a e transcendendo as inten¢oes do realizador
da programacio e/ou do responsivel pelo que foi
programado por esse realizador. Com isso, articulamos nossa
compreensao de que a geometria do soffware, s6 pode ser
caracterizada como dinamica na presenca do corpo-proprio
que intenciona 0 movimento em movimento; seu potencial
dinamico se atualiza, deixa de ser potencialmente movimento
para ser movimento trealizado.

Esses movimentos se expdem quando o sujeito-
movente intenciona movimentos junto ao que Figueiredo
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(2014) chama de interfaces fisicas, o mouse ¢ o teclado, por
exemplo. E no encontro entre a solicitacio do movimento e
a realizagio do movimento que a Geometria Dinamica
acontece e ¢ na intencionalidade de atentar-se ao que essa
realizacdo mostra na interface do soffware que ela pode ser
estudada e compreendida. Assim, entendemos que nao ha
Geometria Dinamica bem como niao ha Geometria se nao
houver o Ser movente. Mesmo o programador estabelecendo
regras que sustentam movimentos diversos possiveis, esses
serao apenas possibilidades de movimento se nio houver o
corpo-proprio, o ponto zero de todo e qualquer movimento.

Pinheiro (2013) evidencia que a interface do soffware de
GD, quando preenchida por uma atividade que solicita a¢oes
diversas, provoca um querer avangar ¢ faz aflorar nos alunos
a curiosidade, a vontade de clicar, de mover, de estender-se ao
que a interface lhes mostra, enfim, de mover-se. Nessa
perspectiva, Bicudo (2014) afirma que o sujeito age com a
interface, com o computador, mas ele

o faz acionando comandos; porém, ja esta distante da acao
simples e mecanica, pois com a racionalidade binaria
entrelacam-se modos de ele ser ao estar com os outros e
com o mundo; entrelacam-se expectativas, sentimentos,
modos de compreender-se e a0 mundo (BICUDO, 2014,
p. 63).

A realizagdo do movimento em soffwares de GD pode
ser entendida, com o auxilio de Metleau-Ponty (2006), como
uma configuracdo da motricidade do corpo-proprio, que,
estando intencionalmente movendo-se, move-se, define,
como interpretam esse filésofo Bicudo e Kluth (2010, p. 133):
“o lugar que esta por meio da tarefa, do que intenciona
efetuar, e das situagoes especificas, delineadas por sua unidade
harmoénica com o mundo-horizonte”.
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Junto as agdes do corpo-préprio, um fundo
sinestésico vai-se constituindo e constituindo a #nferface do
software; novos preenchimentos se mostram e o sujeito que
move, movendo-se, percebe-se nesse ato, percebe o
movimento e o que o mesmo lhe traz a percepgao:
conhecimentos ja explicitados e culturalmente materializados,
configuracées, desconfiguragdes, variantes, invariantes, ou
simplesmente a expressio do movimento realizado.

No espaco cibernético em que a GD ¢ trabalhada, o
fundo sinestésico acima mencionado contempla todo o
aparato tecnoldgico e suas possibilidades que potencializam o
movimento. Esse fundo é dinamico. O movimento possivel
com Jsoftware faz vibrar constantemente novos tons e
perspectivas junto ao mesmo, que também fazem vibrar as
figuras que se renovam ao sujeito que as movimenta ao
também movimentar-se. Enfim, o movimento faz vir a
percepgao novas faces e, também, novas interfaces.

Com o software de GD, o sujeito-movente intenciona
um movimento ao responder a solicitagdes postas por
atividades a serem realizadas e, ao atualizar esse movimento,
configuram-se novas interfaces (modos de a geometria se
mostrar distintos dos que se expoem em livros didaticos e dos
praticados ~em  espagos nao  cibernéticos)  com
preenchimentos. As novas zuferfaces, que assim se constituem,
se dispéem ao movimento, estados de poténcia de ser, de
tornar-se existéncia:

A existéncia da-se com a atualizacdo do que ja estd em
poténcia. Assim, o atual é o que se apresenta como
realidade, ainda que em dimensdes de atualizagdes
individualizadas, isto ¢, em casos especificos em relagdo a
poténcia (BICUDO, 2010, p. 125).

Cada movimento junto a interface do soffware de GD
define novas experiéncias: de focar, de desfocar, de mover, de
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arrastar. Essas experiéncias deixam um rastro sinestésico no
corpo-proprio do (ou dos) sujeito (ou sujeitos) em atividade
motora e também na znterface do software. A sinestesia que
abarca o corpo-proprio-software de GD, evidencia os modos
pelos quais a motricidade humana enlaca o nucleo de
movimentos e de fagimento de sentidos de movimentos,
conduzindo a constitui¢do de conhecimento geométrico que
se dia no encontro entre O COrpo-proprio € o que estd
disponivel na znterface da GD.

Em pesquisas como a de Alves e Soares (2003), que
versam sobre Geometria Dinamica, hda o destaque a
possibilidade de soffwares de GD de “arrastar” figuras ou
objetos que a constituem. E destacado, também, o estudo da
figura em movimento, visando identificar invariantes na
mesma. Pinheiro (2013) enfatiza que o conjunto dos
invariantes de uma figura é o que constitui a estrutura que
permite compreendé-la e distingui-la de outras figuras. Sio
propriedades sem as quais a mesma nao pode ser definida e,
no dinamismo do software, as invariancias sao acolhidas e se
fazem emergir a atentividade do sujeito.

Voltar-se intencionalmente a znterface presentificada na
tela do computador e aos objetos geométricos que nela
podem ser movidos, faz com que possa se manifestar também
o que nio varia nesses objetos geométricos’. A percep¢io dos
invariantes ndo se daria se o sujeito-movente que arrasta o
monse também nao intencionasse a acao realizada em um
movimento constante que, a cada momento, langa-o em
novas possibilidades de movimento, modificando suas
compreensoes sobre o que esta realizando, bem como suas
compreensoes sobre o que se mostra nessa realizagao.

> Também compreendidos como entes geométricos, termo usado em manuais
de geometria para designar objetos que, em suas defini¢oes, fecham-se em
ideias acabadas e irrefutaveis.
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No movimento da figura construida em soffwares de
GD, intencionado pelo sujeito-movente, as propriedades
preestabelecidas em sua constru¢do se preservam. Nesse
contexto, a ideia de movimento ¢é inseparavel da ideia de
invariantes isométricos; o que nao varia no desenho sé se
mostra quando ele esta em um movimento que intencionamos
realizar, ou seja, é a sua variagdo realizada pelo sujeito-
encarnado que pode vir a mostrar seus invariantes.

A figura em movimento que se presentifica na interface
sustentada pelo programa do soffware de GD pode ser vista, da
perspectiva  fenomenoldgica, como manifestacio da
intencionalidade humana de se movimentar, movimentando.
A interface

fornece a impressio de que o desenho esta sendo
deformado continuamente em todo processo de arrastar,
enquanto mantém as relacbes que foram especificadas
como essenciais da constru¢do original (SILVA;
PENTEADO, 2009, p. 1069).

Esse ato de arrastar que nos da invariantes e também
variantes pode ser coordenado; o sujeito realiza movimentos
atendendo as solicitagbes que ele mesmo coloca em
suspensao. Trata-se, por um lado, de movimentos precisos,
cautelosos, que podem doar a percepcao alguma informagio
intencionada. O movimento desarticulado, acelerado,
também caracteriza uma coordenagdo do movimento que
pode, em muitos casos, validar uma intuigao e ir a0 encontro
do compreendido no ato da percepgao inicial de possiveis
invariantes. Na acdo de arrastar um objeto geométrico na
interface do software de GD, o corpo-préprio se coordena e
coordena seu movimento com a tecnologia informatica
envolvida.

Ao estudar os textos aqui citados que versam sobre
GD e ao retomar reflexivamente nossas experiéncias em
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laboratorio com nossos alunos, realizando o trabalho com
Geometria Dinamica, demo-nos conta de que os atos iniciais
deles perante uma atividade consistem de imediato em realizar
movimentos com o mouse e atentar para as implicacdes dos
mesmos na interface do soffware. Em nossas pesquisas ja
iniciadas, experienciamos que sao poucos os alunos que
inicialmente pensam em um movimento antes de realiza-lo.
Entendemos que o pensar se realiza junto ao movimento, um
anima o outro. Por isso, compreendemos que essa postura
inicial de nossos alunos se materializa em atos perceptivos,
que, segundo Merleau-Ponty (20006), constituem uma sintese
pratica na qual o ato de realizar um movimento ¢ distinto do
ato de pensar na realizagao desse mesmo movimento. Hsse
segundo ato, para Merleau-Ponty (2000), realiza-se em
sinteses reflexivas, nas quais se avalia, faz-se juizo antes de
efetivar o movimento.

Na sintese pratica que sustenta os primeiros
movimentos realizados com sofiwares de GD, destacamos
experiéncias perceptivas que privilegiam o tato, a visao e a
sinestesia. As experiéncias tateis permitem, por exemplo,
modos diferentes de tocar o mouse: apoiando toda a mao
sobre o mesmo, clicando com o indicador ou outro dedo,
realizando uma for¢a adequada para pressionar os botoes,
movendo o mouse etc. A experiéncia possibilita a visualizagao
do objeto se modificando e o movimento do mouse que
promove essa modificagdo. As sinestésicas permitem
espacializar, ou seja, ocupar o espago que abarca o movimento
e sua expressao. Sinestesicamente me movimento enquanto
movimento o mouse, percebo-me como realizador desse
movimento e também do movimento que se evidencia na
interface do software de GD.

Aqui falamos desses sentidos de modo separado; no
entanto, no ato de mover o zouse, intuindo mover um ponto
expresso na interface do soffware, por exemplo, experiéncias
tateis, visuais e sinestésicas se entrelacam. Toco o mouse sem
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direcionar o olhar, mas este ja foi direcionado anteriormente
na mesma ac¢ao. Posso ver sem abrir os olhos e executar
tarefas, por compreender o que preciso fazer e por haver uma
memoria encarnada. Os atos de tocar e ver sao abarcados por
um fundo sinestésico; eles mesmos sao movimentos que se
dio em movimento, ou seja, eles constituem experiéncias
sinestésicas. Munir-se de uma ferramenta, portanto, nao quer
dizer se apossar de algo complementar e exterior; Merleau-
Ponty nos mostra, em sua Fenomenologia da Percepgao, como o
cego ¢ sua bengala formam uma s6 corporeidade, num todo
perceptivo indiviso.

Perceber o movimento dos objetos geométricos, analisar
as implicagoes desse movimento e compreender o que se
mostra nele perfaz um modo de apreender conhecimentos
diversos estando com softwares de GD (PINHEIRO, 2013).
Entendemos com Merleau-Ponty (2011) que, nesse processo
de compreensio, os atos perceptivos sao anteriores aos “atos
reflexivos” de julgamento e de anilise’. Assim, com esse
filésofo, entendemos também que na percepgao se funda
todo saber humano. Ela ¢é “o primado” de todo
conhecimento. Por exemplo, como ja foi aqui discutido,
invariantes se mostram em ambientes de GD e sdo
compreendidos quando o corpo-proprio se poe em
movimento, realizando movimento; trata-se de pegar o mouse,
clicar sobre o objeto e arrasta-lo, estando sempre atento a ele.
Nesse ato perceptivo, o sujeito-movente nao esta preocupado
em criar procedimentos e regras para o movimento do zzouse,
nao busca descrever o movimento percebido. Ele pode
perceber invariantes, mas nao busca de imediato fazer uma
assercao, caracterizando-os. Nao busca descrever
convergéncias ou divergéncias entre invariantes, apenas langa-

¢ Entendemos que no ato perceptivo estamos constantemente julgando e
analisando, porém estamos em um nivel de analise e julgamento distinto
do que as ciéncias propdem para verificagdes e demonstracdes.
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se a0 movimento de vé-los convergindo ou divergindo com o
movimento tealizado.

A percepcao se da no agora. Descrever e analisar o
percebido sio realizagdes de um momento posterior ao
momento em que a percep¢ao aconteceu. Esses atos sio
voltados ao que a percepgdao mostrou, ou seja, sio voltados ao
mundo das realizacdes perceptivas. E do solo mundano das
realizagdes perceptivas que emergem compreensoes iniciais
que, em um processo mediado pela linguagem, vao sendo
discutidas, articuladas e estruturadas. Dessa forma, ao se
refletir sobre o percebido, conhecimentos mais abrangentes,
mais articulados vdo sendo constituidos. Desse modo
constituem-se todos os conhecimentos, do senso comum aos
cientificos.

10.3 APRESENTANDO COMPREENSOES

Neste artigo, especialmente no segundo tépico,
expressamos compreensoes que nos permitem dizer da
interrogagao como se realiza o movimento do corpo-priprio na
atualizagao das possibilidades dindmicas presentes em softwares de
Geometria Dindamica. Essas compreensOes sao apresentadas de
modo mais aprofundado na tese de doutorado que vem sendo
realizada pelos autores deste texto, nas posicoes de
otrientando, orientadora e cootientadort.

Evidenciamos que o corpo-préptio se movimenta e
que seu movimento ¢ o atualizador do programa do soffware
que se mostra como poténcia de ser dindmico. Tal atualizagao é
realizada em atos do sujeito-encarnado, corpo-vivente, junto
as interfaces fisicas ao sustentar e animar o movimento
expresso na interface do soffware de GD.

Tendo como sustentagdo essas compreensoes que
dizem da realizacao e da atualizagdo do movimento junto a
softwares de GD, é preciso avancar em estudos que focam o
como se dd a percepgao dessa atualizagdo. Para isso é preciso
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investigar situagdes em que sujeitos de pesquisa se pdem nesse
movimento e pedir que os mesmos relatem como o percebem
e como se percebem sendo eles seus realizadores. ’

Dos estudos realizados, compreendemos que, na
estada com o mundo que se abre na interface do software, o
sujeito-movente vai em diregdo aos objetos disponiveis a
percepgao, compreende de imediato sua estrutura com auxilio
do movimento de seu corpo e, com isso, o objeto regula
diretamente seus movimentos. “Esse dialogo do sujeito com
o objeto, essa retomada pelo sujeito do sentido esparso no
objeto e pelo objeto das intengoes do sujeito que é a
percepgao fisionomica, dispoe em torno do sujeito um mundo
que lhe fala de si mesmo e instala no mundo seus proprios
pensamentos (MERLEAU-PONTY, 2011, p. 185).

Estar em acdo, ser movente é uma condi¢io que
também traz o sentido humano da vontade de estar com o
que o circunvizinha, de ocupar-se com aquilo que no mundo
a ele se disponibiliza. Essa ocupagdao acaba trazendo, ao
movente, significa¢ao das coisas e dos outros, que se articulam
como sementes de compreensoes que, nNos atos intencionais
da consciéncia e respectiva expressio € comunicagao
intersubjetiva, vao se articulando como conhecimento.
Estando com o soffware, os manuais sao comandos para se
habitar o horizonte que a tela informacional permite.

Estudar o corpo-préprio-com-GD ¢, antes de tudo,
estudar o modo de ele se espacializar, que, para Metleau-
Ponty, ¢ o modo de ir ao mundo, tendo o sujeito uma posse
absoluta de seu corpo, compreendendo-o enquanto movel e
movente. Esse modo de espacializar-se também acontece no
mundo tecnolégico, no mundo da Geometria Dinamica. A
compreensao de que sou corpo moével e movente leva a
entender melhor a unidade do movimento do corpo-préprio
junto ao mouse e a expressao desse movimento na interface do

7 Essa investigacdo esta sendo por nés realizada no ambito do projeto.
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software. Portanto, nio sio dois movimentos. E movimento
uno. Entretanto, expresso em espagos distintos: o espaco em
que estou com minha escrivaninha sobre a qual esta meu
computador e 0 espago que se abre a explora¢do na interface
do software de Geometria Dinamica.
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