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Resumo

Este texto tematiza o espago e explicita aspectos que apontam para a forte conexao
entre o tratado pela Geometria, vista como ciéncia dedutiva, e a espacialidade
vivenciada pelo sujeito no seu cotidiano. Apresenta uma discusséo sobre o espago, no
ambito da compreensdo fenomenoldgica de mundo e conhecimento, na qual se destaca
o conhecimento pré-predicativo na construcdo das ideias geométricas. Focando a
relacdo entre o conhecimento geométrico e as vivéncias do sujeito, € apresentada uma
pesquisa realizada junto a estudantes calouros de um curso de matematica, na qual séo
explicitados os significados atribuidos por eles aos entes geométricos fundamentais, a
saber, ponto, reta, plano e espaco, avancando em termos de desdobramentos para as
ideias geométricas e possibilidades pedagdgicas.
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Abstract

This text thematizes the space and explicits aspects that point to the strong connection
between the treated by geometry, seen as deductive science, and the spatiality
experienced by individuals in their everyday life. It presents a discussion of the space
within the phenomenological understanding of the world and knowledge, which
emphasizes the prepredicative knowledge in the construction of geometric ideas.
Focusing on the relationship between the geometrical knowledge and experiences of the
subject, we accomplished a research with freshmen students in a course of mathematics,
in which are explained the meanings attributed by them to the fundamental geometric
entities, namely point, line, plane and space, advancing through the geometric ideas
and teaching possibilities.

Keywords: phenomenology, spatial geometry, knowledge.

1. Da vivéncia cotidiana de espaco a sua matematizacao

Tematizar espago, em qualquer nivel de ensino, revela a complexidade dos modos pelos
quais os alunos podem adentrar por diferentes sentidos e interpretacbes ao buscar
compreender o exposto pelo professor quando este aborda a ideia de espago em sua
aula. O termo carrega uma vasta gama de possibilidades de significacdo, de modo que o
proprio contexto de onde é destacado ja solicita que certos aspectos de sua objetivacao
se explicitem em detrimento de outros. Para uma crianca, 0 espaco € onde ela esta

localizada no horizonte da sua visdo; em uma aula de mecénica, espaco € entendido
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como o deslocamento realizado por um movel; ao atentar para os planetas e estrelas, o
espaco é o universo, o espaco sideral. As diferentes nuancas destacadas a cada
entendimento do termo (em distintos contextos) nos levam a inferir que (em cada um
deles) estdo sendo considerados termos distintos.

Se considerarmos o0 modo pelo qual o espago € abordado por diversas areas ou
disciplinas, as perspectivas pelas quais ele € visado apontam para aspectos intrincados
ao proprio fazer dessas disciplinas. Milton Santos (2006), ao se referir ao espaco
geogréfico, caracteriza-o em termos da inseparabilidade da acdo humana, que o recria e
modifica. Essa totalidade se destaca como tragco dindmico central na criagcdo dos lugares
(geogréficos), que se renovam a cada movimento da sociedade. Assim, para o autor, 0
espaco € visto como uma forma-contetdo, isto ¢, como uma forma que ndo tem
existéncia empirica e filosofica se for considerada separadamente do contetdo e um
conteido que ndo poderia existir sem a forma que o abrigou (SANTQOS, 2006).

No Dicionario de Filosofia (ABBAGNANO, 2007), sdo apresentados diferentes modos
de se conceber o espaco: como o lugar onde a coisa esta situada, ou seja, como sendo de
grandeza suficiente para abarcé-la; como espago vazio, que mesmo ausente de matéria
dela necessita para ser definido; como espaco absoluto (sem relacdo com algo exterior)
ou relativo (de dimensdo mdvel e que se da na relacdo entre os corpos), ambos idénticos
em sua forma; passivel de ser distorcido proporcionalmente a massa e densidade dos
objetos que abarca (Teoria Geral da Relatividade de Einstein); como associado ao
instante em que se verifica determinado evento; como primeiro Deus, ja que é o limite
dos céus e o lugar de todas as coisas.

Assim, a geometrizagdo, ou matematizacdo, do espago é apenas um dentre muitos
modos pelos quais podemos nos embrenhar ao buscar compreender o que ele €. E
mesmo focalizando a Geometria formalizada por meio de uma linguagem matematica

que a caracteriza, outras analises quanto a sua relagcdo com o espac¢o se colocam:

Se a geometria euclidiana, por exemplo, estrutura de modo adequado nossa
experiéncia espacial quotidiana, a geometria riemanniana, que choca essa
experiéncia, revela-se no entanto mais adequada para dar conta das relacBes
espaciais de uma outra dimensdo da experiéncia. Parece que, como queria
Poincaré, o espago ndo tem uma forma determinada a priori, cabendo nesta
ou naguela geometria conforme as circunstancias e conveniéncias. (SILVA,
2004)

A geometrizacdo do espaco ocorre a medida que se busca dar conta da diversidade da

experiéncia humana e, desse modo, destacam-se também a Geometria Projetiva, a
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Descritiva e a Topoldgica, cada qual atentando para uma particularidade, caracteristica
ou propriedade do espaco e de seus objetos. A propria axiomatizagdo da Geometria
também se revela como um modo singular de o ser humano abordar o espaco e os entes
geomeétricos, colocando de lado o carater meramente intuitivo e empirico e assumindo a
Geometria como disciplina racional, dedutiva e ldgica, a partir da criagdo de definigdes,
axiomas, postulados e teoremas (SILVA, 2007). Essa emergéncia de um modo
particular de proceder se da pela possibilidade, necessidade e capacidade humana de
realizar tal empreendimento. A axiomatizacdo se realiza como um modo humano de
compreender, latente em suas possibilidades de desdobramento e em relagdo com o
espaco e os sentidos advindos de um modo proprio de proceder.

A Geometria se mostra de diferentes perspectivas pelas quais podemos nos voltar para
ela. Em um quadro de uma pintura, por exemplo, podem ser propostas possibilidades
que se abrem para a compreensao de ideias geométricas mediante a experiéncia de olhar
de modo atento tal quadro, dando-se destaque a visualizacao do espaco, aos tracados das
linhas, bem como as formas que se delineiam, possibilitando a constituicdo de ideias
geométricas que dizem do que estd sendo compreendido e produzido (HUSSERL,
2012). Assim, tais ideias se doam em diferentes situagcdes vivenciadas e podem avancar
em complexidade, de modo a se produzirem conceitos ou tdo somente explicitar, ou
mesmo anunciar, evidéncias percebidas.

Constata-se que 0 conhecimento geométrico ¢ dinamico e ndo se esgota em uma Unica
disciplina: ele solicita, mesmo nas aulas formais de Matematica, uma busca de sentido
em diversas direcdes e diferentes contextos. Essa relagdo direta com situagdes do dia a
dia e com as diversas areas aponta para um conhecimento geométrico ndo formalizado e
seus potenciais desdobramentos para os conceitos como tratados pela matematica.

Por outro lado, se considerarmos os livros-textos de disciplinas do Ensino Superior,
como Geometria Espacial, Plana, Analitica, entre outras, em sua maioria e em grande
parte de seu conteido, ao se atentarem para o carater formal da Geometria, eles nao
abordam a exploracdo das diferentes significacGes relativas ao espaco, nem 0s modos
pelos quais os alunos compreendem e interpretam as ideias e objetos geomeétricos, suas
caracteristicas e as relacBes entre eles. Em geral, os livros apresentam o espaco como
aquele no qual se deve operar com entes ideais, como pontos, retas e planos,
identificando relacBes, propriedades e consequéncias e suprimindo qualquer outro
aspecto ou discussdo distintos do modo matematicamente acordado de se compreender

0 espaco. Essas afirmacdes estdo pautadas em livros dedicados ao ensino superior.
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Entretanto, é possivel encontrar em livros de Educacdo Bésica tentativas de trabalhar-se
a construcao do conhecimento geométrico que dao destaque as experiéncias efetuadas
pelo sujeito conhecedor em seu cotidiano.

O que ndo se pode desconsiderar é que, mesmo entre estudantes do Ensino Superior e
no contexto das disciplinas citadas, as manifestacdes das compreensdes dos alunos
qguanto ao que lhes é apresentado, bem como os encaminhamentos que se ddo no
ambiente coletivo visando a aprendizagem dos conceitos, estdo aléem de defini¢Ges e
decorrentes aplicacBGes. Ao apresentarem suas ideias, davidas e elaboracdes, os alunos
revelam significados vivenciados em seu cotidiano, 0 que aponta para possibilidades de
aberturas e compartilhamento de compreensdes no ambiente coletivo de aprendizagem.
Nas manifestacbes verbais e gestuais, na elaboracdo escrita de conclusdes e
entendimentos e nas avaliacbes que os alunos efetuam, o professor pode destacar
diferentes sentidos e significados que se evidenciam nos seus modos de proceder ao
buscarem conhecer o contetdo que lhes é apresentado.

O conhecimento geométrico se desvela a medida que se destacam as maneiras de a
Geometria se dar no mundo-vida® em um nivel pré-teérico ainda ndo desdobrado em
interpretaces por meio da linguagem especifica do fazer matematico, ou seja, em um
nivel existencial, sem se basear em teorizacBes nas quais ja estdo presentes as
formalizacBes constantes de teoremas e axiomas. Na abordagem fenomenoldgica, esse €
um conhecimento pré-predicativo que se manifesta nas expressdes dos sujeitos ao se
voltarem, de modo espontdneo e imediato, para as ideias geométricas (no caso
especifico deste artigo). E um conhecimento constituido nas vivéncias, em um
movimento intencional® de busca de compreensdo do entorno, realizado subjetiva e
intersubjetivamente, na medida em que o mundo percebido faz sentido para o sujeito,
podendo ser expresso ao outro. Assim, o conhecimento pré-predicativo refere-se ao
conhecimento ainda n&o elaborado e trabalhado em termos de desdobramentos
possibilitados pelos atos da razdo e amparados pela logica e metodologia & disposicao
no mundo da ciéncia (MERLEAU-PONTY, 1990; BICUDO, 2010).

% Conforme Bicudo (2010, p. 23), mundo-vida ¢ “entendido como a espacialidade (modos de sermos no
espaco) e temporalidade (modos de sermos no tempo) em que vivemos com 0S outros seres humanos e 0s
demais seres vivos e natureza, bem como, com todas as explicagdes cientificas, religiosas, e de outras
areas de atividades e de conhecimento humano. Mundo ndo é um recipiente, uma coisa, mas um espaco
que se estende a medida que as a¢Oes sdo efetuadas e cujo horizonte de compreenséao se expande a medida
que o sentido vai se fazendo para cada um nos e para a comunidade em que estamos inseridos”.

* Intencionalidade na visdo fenomenomendlogica, assumida pelas autoras, diz do modo como estamos
voltados para, direcionados na direcéo de.
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Estudos realizados no ambito do grupo de pesquisa FEM (Fenomenologia e Educacao
Matematica) focalizam a Geometria e o conhecimento pré-predicativo, destacando
possibilidades de se explorar pedagogicamente a relacdo entre eles (DETONI, 2000 e
2012; PAULO, 2001; KLUTH, 2001; BICUDO e KLUTH, 2010; MONDINI at al,
2010). Alguns desses estudos abordam o conhecimento geométrico pré-predicativo
nascente na experiéncia vivenciada por criancas e mostram que elas se movimentam,
atentamente, espacializando seu entorno, habitando horizontes que se abrem (DETONI,
2000; PAULO, 2001). Essa construgcdo nao se da em um nivel teérico, mas existencial,
destacando o compreendido na experiéncia vivida. Do mesmo modo, ao expressar as
ideias geométricas que vivenciou, a criangca comunica aquilo que compreende na
percepcdo® sem pensé-lo a partir de conceitos decorrentes de quadros tedricos pré-
dados. Assim, o nome de uma figura geométrica plana ao ser verbalizado para explicar
as caracteristicas de um sdlido ndo traz consigo as defini¢cdes classicas dos termos
utilizados, mas carrega os significados e sentidos presentes no solo cultural em que a
crianca esta enredada. Quando ela usa, por exemplo, o termo quadrado para dizer do
cubo, atenta-se para as faces do cubo em sua quadratice (ESPOSITO, 1999 e 2006). A
crianca expressa sua compreensao do cubo por meio da linguagem disponivel a ela e as
palavras utilizadas ndo carregam significados por conta prépria. Ao contrario, € dos
significados atribuidos aos objetos na vivéncia que ressurgem as palavras, dando
sentido a expressao do percebido.

O conhecimento pré-predicativo, como fenomenologicamente concebido, ndo se refere
apenas ao pensar da crianga que busca compreender seu entorno. Trata-se de um
conhecimento ndo tematizado em termos de predicacgdes objetivas, ainda que possa vir a
se desdobrar nessa direcdo, subjetiva e intersubjetivamente, em diferentes atos. Um
matematico, por exemplo, pode avancar por compreensdes pré-predicativas ao atentar-
se para um teorema de Geometria, buscando pela evidéncia geométrica que permita
emitir juizos a respeito daquilo que investiga em termos do percebido (intuido) como
significativo. Os desdobramentos das compreensdes pré-predicativas podem possibilitar
novas reelaboracdes quanto ao objeto em foco, bem como a constitui¢cdo de conclusdes
predicativas quanto ao investigado. Essas consideragdes apontam para as vivéncias, 0

pensamento pré-reflexivo, ou pré-predicativo, as expressdes do compreendido e a

> A percepgdo é o ato de entrar em contato com o que se mostra, enquanto presenga, Ou Seja, COMo
percebido no agora.

Educ. Matem. Pesq., Séo Paulo, v.16, n.1, pp. 227-241, 2014 231



comunh&o de ideias entre cossujeitos constituindo possibilidades de significagdo para o
um individuo ou para uma comunidade.

Como area de conhecimento que trata de entes especificos por meio de uma linguagem
propria, a Geometria € fruto das experiéncias intersubjetivas trazidas e reformuladas em
sua objetividade, na histéria e na cultura humana. Mas, assim como outras Ciéncias
tedrico-formais, apesar de sustentar-se no mundo-vida ela sofre um afastamento do seu
sentido na existéncia humana (HUSSERL, 2012). Por outro lado, o ensino e a
aprendizagem da Geometria podem se ampliar em possibilidades quando se ddo em um
trabalho que foca suas relagbes com o cotidiano e com os conhecimentos prévios dos
alunos.

A constatacdo da relacdo direta entre a ciéncia dedutiva e a espacialidade vivenciada
pelo sujeito no seu dia a dia direcionou a realizacdo de uma pesquisa junto a estudantes
ingressantes do curso de graduacdo em matematica, em que se buscou explicitar as
compreenses manifestadas por eles quanto aos seguintes entes geométricos: ponto,
reta, plano e espaco (SANTOS, 2013). A pesquisa subsidiou o estudo de campo de
Santos (2013) e focou as compreensdes expostas pelos estudantes ao atentarem-se para
tais conceitos matematicos. A interpretacdo e analise dessas compreens@es sustentaram-
se na concepcdo fenomenolégica de mundo e construcdo de conhecimento, buscando
explicitar unidades significativas que se ressaltaram das respostas dos estudantes, para
as pesquisadoras focadas na pergunta orientadora da investigagdo. Evidenciaram-se
aspectos do conhecimento pré-predicativo e seus desdobramentos possiveis em direcao
a construcdo coletiva do conhecimento geométrico, buscando pelas possibilidades de

compreensdo e expressao do conhecimento geométrico objetivamente construido.

2. Investigando compreensdes pre-predicativas sobre ponto, reta, plano
e espaco

Buscando delinear os sentidos percebidos e os significados atribuidos por estudantes de
graduacdo em Matematica quanto aos entes geométricos nucleares & Geometria — ponto,
reta, plano e espaco — foi realizada uma pesquisa que subsidiou o estudo de campo da
tese de doutorado de Santos (2013). Tal pesquisa teve como foco investigar como 0s
estudantes calouros de um curso de Graduagdo em Matematica compreendiam 0s entes

geométricos citados, 0s quais sdo abordados em diversas disciplinas ao longo do curso.
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Foi aplicado um questionario aos 84 estudantes que estavam cursando a disciplina de
Geometria Analitica, em duas turmas distintas, sendo a maioria calouros do curso de
licenciatura em matematica. No questionario foi solicitado que escrevessem, do modo
mais espontaneo possivel, sobre o seu entendimento quanto a ideia de ponto, reta, plano
e espaco. Foi explicado aos estudantes respondentes que eles ndo precisariam,
necessariamente, usar uma linguagem matematica para apresentar o seu entendimento e
que, se quisessem, poderiam fazer desenhos e esbocos que os auxiliassem.

As respostas obtidas foram transcritas e organizadas a partir da ideia central a que elas
remetiam e, a partir dai, foi realizado um trabalho de redugdo fenomenoldgica no qual
se buscou evidenciar os invariantes para as quais essas ideias convergiam.

A reducdo fenomenoldgica nao se refere a um resumo simplificado do que esta sendo
exposto. Ela é um modo de trabalhar as ideias que vdo se fazendo, mediante um
movimento de idas e vindas em torno dos sentidos expressos, em uma atitude atenta do
pesquisador que, de modo constante, retoma sua interrogacao e as ideias que estdo se
mostrando como significativas ao seu olhar, da perspectiva da interrogacdo formulada.
No trabalho de analise, denominamos essas ideias de unidades significativas (Bicudo,
2011; Martins & Bicudo, 1988), as quais sdo destacadas da descri¢cdo das experiéncias
vividas. Na articulagdo dessas ideias, efetua-se 0 movimento de realizar convergéncias,
caminhando com a reducdo fenomenoldgica, focando os sentidos e significados comuns
as unidades, articulando, entdo, compreensdes mais amplas sobre eles e suas conexdes
possiveis.

No caso da pesquisa realizada, as unidades significativas foram explicitadas das
respostas dos estudantes e, por meio delas, buscamos articular convergéncias. Neste
artigo, ndo nos propomos a fazer uma analise em termos de teorizagdes, mas sim expor
os sentidos relacionados aos entes geométricos em foco, considerando as respostas dos
alunos, buscando desvelar sentidos e significados expressos, caracterizados a partir das
unidades destacadas.

Assim, nos quadros a seguir, apresentamos, para cada ente geométrico, as unidades
significativas destacadas das respostas dos estudantes e as assercdes articuladas pelas
pesquisadoras (autoras deste texto) no movimento de reducdo fenomenoldgica. As
unidades foram agrupadas a fim de evidenciar 0 movimento de convergéncia para a
assercdo a que elas remetem. Ao final, tecemos algumas consideracdes quanto aos

sentidos desvelados.
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O que é 0 PONTO?

Unidade significativa Assercao articulada
(retirada das respostas dos estudantes) (pelas pesquisadoras)

Uma coordenada

O estudante faz um desenho de um plano
cartesiano representando o ponto por um
par ordenado (X,y)

Relacionam o ponto com uma
coordenada ou com sua representacdo
cartesiana em duas dimensdes (0 que em
geral é mais trabalhado no ensino bésico
que a representacao tridimensional)

Marcagéo ou local em uma reta ou plano

Parte de uma reta

Pertence a um plano ou uma reta

Ponto final ou inicial de uma reta

Encontro de duas retas

O ponto é tratado em termos da
possibilidade de estar localizado em um
lugar bem determinado, ou como algo
que pertence a outro ente geomeétrico.
Pode pertencer a uma “reta” e estar em
uma localizacdo precisa: o ponto de inicio
ou o final ganharam destaque em
detrimento dos demais. O ponto pode
ainda estar localizado no cruzamento de
duas retas.

Referéncia de extensdo desprezivel

Nao tem dimensao

Nao tem distancia, médulo ou sentido

A menor representacdo geométrica de um
plano ou da geometria

Nucleo da geometria: menor e mais
importante elemento onde 0s outros sao
derivamos dele

Por onde se comeca o estudo da
geometria

O ponto é caracterizado em termos do
que ele ndo possui, como dimenséo,
extensdo ou sentido. H& uma comparagéo
com outros entes, indicando a qualidade
de ser menor que eles, mas, apesar do
comparativo, a descricdo em alguns casos
destaca a importancia atribuida ao ponto:
tudo é gerado dele, ele € o nucleo da
geometria.

Referéncia de localizagdo no universo

Lugar no espaco

E abordado em termos da possibilidade
de ser um lugar ou uma referéncia de
localizag&o no espago ou universo.

Igual a um furo de alfinete em um papel

Uma estrela milhdes de vezes maior que
a terra, se observada por mim, ndo deixa
de ser um ponto

Reta vista de longe

Situagdes, cotidianas ou néo, séo
apresentas para dar a ideia de ponto,
sendo possivel elaborar imagens mentais
que nos remetam ao ponto.

E um ponto! Indica a impossibilidade de descrever
algo cujo nome ja predica todas as suas
caracteristica.
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O que é aRETA?

Unidade significativa Assercao articulada
(retirada das respostas dos estudantes) (pelas pesquisadoras)

Juncéo de pontos

Infinitos pontos

Conjunto de pontos

Unido de pontos um ao lado do outro

Conjunto de pontos paralelos ligados

Conjunto de pontos alinhados em uma so6
direcdo

Varios pontos em determinada direcéo

Conjunto infinito de pontos alinhados

Prolongamento onde se encontra o ponto
podendo ser de um ponto ao infinito

A reta surge como derivada do ponto, ou
seja, dele prescinde. Duas informages
ganham destaque: a quantidade de pontos
envolvidos na determinagédo da reta e a
forma como eles estdo dispostos. O termo
conjunto indica a necessidade de mais de
um, pelo menos. Os termos paralelos,
alinhados, na mesma direcao indicam a
forma como esses pontos devem se
comportar, ja que para formarem uma
reta eles ndo podem estar dispostos de
qualquer modo.

A menor distancia ou 0 menor segmento
entre dois pontos

Segmento que une dois pontos

Distancia entre dois pontos

N&o se atentam para o conceito
matematico de reta, como algo ilimitado,
mas a relacionam com um segmento de
reta. As frases dizem do seu significado
em situac@es cotidianas e praticas, como
a determinacéo da (menor) distancia entre
dois pontos.

Que tem uma dimensao, s6 comprimento

Segmento linear continuo

Linha infinita

Linha continua infinita

Linha com medidas

Linha continua sem curvas

Fazem relacao com a “forma” de uma
reta: algo comprido, dada em seu
comprimento, uma linha continua.
Novamente a “forma” da reta ganha
destague e o termo linha indica a
caracteristica de finura. Na dltima frase,
focou-se a reta por meio de algo que ela
N&o possui: curvas.

Linha dos pontos de uma equacéo do
primeiro grau

Destaque para a abordagem cartesiana
para o conceito de reta, focando na
representacdo de uma equacdo da reta.
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O que é 0 PLANO?

Unidade significativa Assercao articulada

2D (duas dimensdes)

Tem comprimento e largura

O plano é associado com a quantidade de
dimens@es que possui. Relativamente as
respostas dadas para a reta, mais uma
dimenséo se destaca para o plano: a
largura.

Formado por retas coplanares

Colecdo de retas

Conjunto de retas

Composto de retas

Destacam a reta (ou conjunto de retas)
como o elemento que compde ou forma o
plano. Relativamente as respostas dadas
para a reta (como sendo formada por
pontos), o plano é considerado como
sendo formado por retas.

Conjunto de ponto

Representado por pontos e retas

Area de trabalho onde usamos ponto e
reta

Por onde passa um conjunto de pontos e
retas

Onde se pode representar com pontos
varias coisas

Contém diversos pontos, ndo
necessariamente colineares

O ponto também se destaca quando
dizem da reta. Em alguns casos
relacionando com a possibilidade de o
plano ser representado por, ou possuir,
pontos e retas. Caracterizam-no também
pela possibilidade de representar varias
coisas Ou como uma area, regido, de
trabalho. O ponto ganha destaque, mas
buscam explicitar a diferenciagdo com
reta, considerando que ambos séo
formados por pontos: ha destaque para as
diferentes formas como esses pontos
estdo dispostos, sendo ndo
necessariamente colineares (no caso do
plano).

Uma area

Espaco delimitado por segmento de reta

Superficie entre duas retas paralelas

Uma representacdo no espaco da regido
interna delimitada por retas (em alguns
casos fazem a representacdo de um plano
como um paralelogramo, comum nos
livros de Geometria espacial)

Assim como a reta, o plano se evidencia
como algo limitado, no caso, por duas
retas paralelas ou segmento de reta. As
respostas nos remetem a ideia de uma
regido ou area delimitada e, em certos
casos, apresentam um paralelogramo para
representar o plano.

Faz um desenho com uma representacao
cartesiana e explica: onde sdo jogados 0s
pontos, podendo haver ligacéo

Verifica-se a relacdo do plano com a
abordagem cartesiana.

236 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.16, n.1, pp. 227-241, 2014




Por trés pontos nédo colineares passa um
unico plano

Indica uma condicdo de existéncia para
obter-se um plano sem, contudo, dizer o
que ele é. Foca em elementos que ele
contém: trés pontos nao colineares.

Espaco geométrico

Lugar no espaco

E 0 espago no qual estdo contidos reta e
ponto

O plano é tido como um espaco ou um
lugar. Esse espago pode conter retas e
pontos.

Dé&o exemplos para ilustrar suas
respostas: parede, mesa (superficie
superior), chdo, quadro negro, piso da
sala

Situacg0es cotidianas sao relacionadas
com a ideia de plano.

Nao sei definir

Sei, mas ndo sei explicar com palavras
(as vezes, ilustra-se com um desenho)

E subjetivo

Aprendi que eles ndo tém uma definicdo

Indica impossibilidade de se definir o
plano, seja por falta de condicGes ou
mesmo por considerar que ele ndo é
definivel.

O que é 0 ESPACO?

Assercao articulada

Unidade significativa
(retirada das respostas dos estudantes)

Conjunto de pontos que formam trés
dimensdes possiveis

Conjunto de todos os pontos e objetos
que o compdem.

Conjunto de pontos e retas

Tudo em que podemos colocar pontos

Um conjunto de objetos

(pelas pesquisadoras)
O espaco é algo que acolhe, um

continente, tratado em termos daquilo que

0 compde, como pontos, retas, objetos.
Indica a possibilidade de possuir, conter
esses entes, de modo que esses proprios

entes sdo parte da sua constituicdo. Suas

dimensoes se destacam, sendo de trés
dimensdes, diferentemente da reta e do
plano.

Algo amplo onde se pode representar
varias coisas

Representacdo de formas

O espaco é tido com base no que ele pode
representar, como uma forma geométrica

determinada. O termo amplo destaca-o
como sendo muito extenso.

Lugar que pode existir matéria

O que pode ser ocupado

Um local que pode ser ocupado por um
corpo-objeto

E um conjunto de itens onde pode conter
tudo existente ou até nada

Onde esté contido algo, por exemplo, o
espaco sideral

Destaque para a possibilidade de o espaco

conter, ser ocupado, possuir, coisas ou
mesmo ndo possuir nada, ser um vazio.

Esse é o lugar onde se encontra a matéria,

um corpo-objeto, formas sélidas e a até
préprio espaco sideral.
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Onde se encontram todas as formas
sélidas

Lugar de localizacdo de qualquer matéria

Onde se encontra tudo

Distancia percorrida por alguém ou A mensurabilidade do/no espaco ganha
objeto destaque na sua caracterizacao. E algo
Tudo que possamos medir, calcular que possui volume ou area; € o intervalo
Intervalo entre duas retas entre duas retas, o que aponta para a
Volume ou area propriedade de ser limitado, o espago

como a brecha, o espacamento entre dois
elementos que o produzem, como retas.

Tudo aquilo que vemos Aponta para a possibilidade de se ver o

Tudo que nos cerca espaco, o que ele é, basta olhar ao redor.

5 - I O espaco é 0 que NoS cerca, Como Se
Tudo que esta a nossa volta estivéssemos contidos nesse continente,

Onde vivemos assim como na primeira assergdo. Mas

Algo compreendido onde estamos e que aqui se destaca o aspecto das vivéncias
seja infinito mundanas do ser humano no espaco. Ele

Pl de esta tud e as coisas estdo neste espaco e ndo ha
ano onde esta tudo como escapar da possibilidade de se estar

Lugar que 0s objetos e pessoas ocupam nele. E uma condigio da existéncia.

O meio onde trabalhamos Destaca-se a possibilidade de o espaco
Qualquer ambiente que desejamos ser objeto de analises matematicas, com o
analisa-lo estudo de suas propriedades. O termo
Terreno que usamos para estudar plano aparece com a ideia de lugar onde
geometria podemos estudar certas propriedades
Qualquer lugar onde deseja analisar que | geometricas, podendo ter dimensdes
pode ter duas dimensdes, trés ou mais variadas.

E o plano em que lidamos ao estudar
alguma area da matematica

Conceito abstrato Algo abstrato

Nos quadros cima, foi possivel evidenciar como as respostas dos estudantes revelam
diferentes perfis pelos quais os termos indagados (ponto, reta, plano e espaco) podem se
doar a compreensao e exporem-se em linguagem. Pode-se, em principio, considerar que
algumas dessas compreensdes pré-predicativas expostas sdo inadequadas aos
procedimentos da matematica (entendida como ciéncia do mundo ocidental), mas é
importante atentar que nelas se evidenciam diversas vivéncias “geométricas”, indicando
possibilidades de exploracdo dos sentidos percebidos e de direcionamentos pedagdgicos
para trabalhar-se com os conceitos envolvidos.

Nota-se que as ideias apresentadas pelos estudantes revelam convergéncias e

articulac@es, ainda que indiquem, em um primeiro momento, sentidos “distantes”.
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Portanto, é importante ao professor abrir-se a sua propria compreensao, ja que muitas
vezes, no cotidiano daquele que leciona, ganha destaque apenas certo aspecto do pensar
matematico, ofuscando a complexidade das vivéncias significativas que perfazem a
constitui¢do dos conceitos trabalhados em sala de aula.

Como explica Heidegger (2001), o ser humano é espacial em seu proprio modo de ser.
De maneira mais explicita, Husserl (2012), ao expor o modo pelo qual ocorre a
constituicdo do sentido, fala do corpo-préprio®, intencionalmente situado, que percebe,
age, ao estar com as coisas e cossujeitos, comunicando, compreendendo e (re)criando
seu entorno. Em diversas ac¢Oes cotidianas 0 sujeito vivencia experiéncias espaciais:
guia-se em certa direcdo, visualiza determinada profundidade, estabelece relacdes de
comparagdo, como maior, menor, mais perto, mais longe etc. Sdo vivéncias que
articulam ideias espaciais e sustentam o desencadeamento de outras.

Na pesquisa com o0s estudantes, foi possivel constatar que o aspecto intuitivo de suas
respostas se evidencia nos atos intencionais presentificados ao tematizarem os entes
geométricos, indicando possibilidades de producdo de conhecimento geomeétrico
articulada a uma proposta de se questionar e disparar discussdes ou analises sobre as
compreensfes expostas, voltando-se a subjetividade e a intersubjetividade e aos
processos de busca pelo sentido das ideias e conceitos geométricos que se dao no
didlogo e na partilha entre cossujeitos que participam de atividades de ensino e
aprendizagem.

Assim, focando o ensino e a aprendizagem de Geometria e 0 conhecimento geométrico
em suas possibilidades de entendimento e reelaboragdo subjetivos e intersubjetivos,
damo-nos conta da importancia de se considerar a historicidade do fazer geométrico
enquanto fenbmeno humano, dado nas vivéncias no cotidiano do mundo-vida, porém
passivel de reformulacfes que dai emergem, ndo se fechando em si, mas abrindo-se ao
horizonte de compreensdes.

O mundo se doa como sentido e os sentidos percebidos solicitam por desdobramentos
gue ocorrem em atos da consciéncia, como os psico-fisiologicos, cognitivos e do juizo
(espirituais), compreendidos de modo mais focado na interpretacdo e expressos na
linguagem. Damos-nos conta do nosso entorno a medida que, de modo atento,
buscamos compreender e refletir sobre esses sentidos, reelaborando nosso entendimento

nos varios perfis pelos quais podemos visar o objeto, nova e novamente.

® Corpo-préprio “entendido como Leib, corpo com movimento intencional” (BICUDO & KLUTH, 2010,
p.135).
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3. Trabalhando na dimenséao pedagdgica

Torna-se importante trabalhar, em sala de aula, uma significacdo conjunta dos termos
geomeétricos, avancando na constituicdo da intersubjetividade e respectivos modos de
expressdo do compreendido, na exploragdo dos aspectos de suas experiéncias, escolares
ou ndo, matematicas ou ndo, que dizem de compreensdes, associacdes, relagdes etc.,
sugerindo fortes entrelacamentos com as ideias e conceitos geométricos como
formalmente considerados.

Trabalhar na direcdo da discussdo coletiva desses sentidos e significados que vado se
clareando, indica a possibilidade de uma atividade pedagogica que faz mais sentido aos
estudantes, podendo ser mais dinamica, especialmente frente as diversas possibilidades
que se abrem ao explorar a geometria tridimensional, as experiéncias cotidianas dos

estudantes e os sentidos préprios do fazer matematico.
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